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0۵۱۵11۳ ۵11 رن ماو )۱۷۱۵۸۵۵۵۵۵۵۸ ۱۱۲۲۵۰۵۸۵۲ ۵۲ 1۱۸۵۱۵ عظ) مصت)۲۱۲۵۱۷۵ 
(1۳20 مصتهاظ نممامطمی۱۱ :00۲ »عم ۷۱۵۱۵0 م0۳۵0 عطصزونا 


تصحهط ۲۰ تنمدطحطعد00ظ1 تمطعد1 ۷۱۰ هه +۸ راصنطعم۱ تصحطمه]۲۷ ۲۰ 


۰( قف۱ط) عان 10 ۲۱۵0۲۲ 01-01-02 :16061۷60 
۰ .۲۱ حرط لمح ,۸۷۲ 002220201ظ ررمطعظ ,یه تصتیفک ر.ط صنطع م۱۷ تصصمداع۱۷]۸ 06-01-02 :16۷1560 
نله ارم صم فصماووگ کصمصه‌مممه] ۷ آممنم] زا ۵۶ قامعا مطا عصتامناله۱ظ 23-01-72 :]۸۸0600 


40 ۷۷۵۱۵۲ 0۴ اممتبامل .رصق رصتقاظ مبامطفطه ما :نطو مققن) ۷۱۵۱0 0۵۵ عملونا 20-05-22 :عصنلوم) ماصملنه۸۵۷ 
موه طفتاع ۴ 160 صعلوع۴ 18) .95-112 :(36)1 5011 
0 ۵ :10۲ 


۱۱۹۵0۵0 

امن امد عطا عصتامعه وتعامصصهتهم رمع ما مه فصماوروه عفد 4صع1 مه فصمتاجهوه اصعصصمعممصمصه ۵۶ 0۷۵۵ م1 
6 028 ۲۵00۷۲۵۵ ۷/۵۵۲ 204 ۵و ۵1 وویا اصمتمتگه رها فصماوره ممتع)اماوجه م1۳ ,عفیا 0صقا مامفصتقامناه 280 
مج عمج ۱۵۷۵۷۵ .وممتناموعع لهعناهد معط وعقجمع فج ۷۵11 وه ۷۱۵10 مطا مفوعععصا مضه فاومع فصمتام 2۳0۵0 
فص اه رصح اتلمتن 5۵ عع2 معط رقععلام0۳2 اصمجصم‌ممصمه تتعط) عمط اقطا معهه ۵ مه 660 فتع۱0مطملهاه 
0ص 36 ءوا طا0 مق عمط[ ,ممتاه0 م0 زرمو مه 120 رتم0۳0 ماجعع 4ص ممتامنلمعج ۵ لقمع اتمه 
عمط متام مه منوا ممتاملمج عمتم‌صقاهه ‏ ها اتلفتان . لاصو صتهاصتقصدر. صرح ۲۵ معموحص قصه ‏ رلله)‌تمهمجوعم 
وصه1 موه ما منم ۵ ماود اصمصه‌وممههه مهن متج ممط]. .عمطمهمتوموه اصعصصم‌ع۳28۵ 
فص بدععه لاه فط ص فصمت)هاتصصنا لصو مه عمج فمطا ما صمتانل0ه ما بصف. صمافهم‌طابمه ما صتقام عنام‌طهطووهل 
تعاس فقط رتعلامطالممهه متحتوماصا ما مه ۵ وومصممتالزه هن مطا هه موه تعلامطللفصصه فط ۵ ممممله2۳۵۷ 
011 طا ومعصفطه مطا ووعووه م6 مه ناو فنط ۵۶ ۵0۵600۷۵ 16 بهمج تاو معط ما تمد گم صمتامتتتاوع معط 1080162860 
0ص 1.46 تلمتان ۵و ممع۱7عه مماهاهمه مطا متقلبمل مصه رصن 0-100) مایگمعم 4صه 5011 عمهیناه ما دمص داتلدتان 
40 رومط/۳ه لهاما روتع۱مطالمصه رها 0عمممصمهه فههعه ماهنت مه 0صدام‌عصه: طا ۷1۵10 0ععوعمه هه 2162112 
21 007و ط ما رصوم‌حصرمت) ۸1821000 


۵۵۵۹ 2۱0 واهز۱۷]۸)۵ 
#صجوصصم ۰ 00ملمصدظ مصع. تع۱0مطللمه ‏ رتعصنوم_ لهاما مطا ها تفع هتعب وملتلميم للم 21 ۵۶ لها10 خر 
م0 1 0۲۵۵۵1۵0 ۷۵۲۵ وم2۲ط00اومناه) .عل‌صع1 12۵۵9660 0ص 2112112 معط مصم 0عامرصصجی مه موه اصعصم‌عه۳28 
8 .00ه)عصظ (ظاص فتوراممه لهمنطمتممن متا رامصه وه 0عقوها قعتج باه عطع صا فتومنه مضه وتمصصتها ۵۶ مولع 
٩011 65‏ )1۳۵0۲۲20 ۲۳6 ,مصتصماعل منم ومام‌صهه رم مه ۵۶ وملافتماممتهص لهعتصصمل همه لهملوزدام 
فص ما رع4ص1 باتلدتان اا50 همه واه فاهموه هه ومع ما16 فاص رها 0مصتصصتماع مه طا همع مصفام عصتامع2116 
6 294 (0۸ظ) فلورولممه مممممجم لهممتمصتم که فعمطامصه مه وه 0ماهلنماهه قهه رقثل) ]6و مق حصتتصصتصتظ 
ده 10۲ مبله۷ علوصله مه ع7عنط20 10 .علیه۳ج هه 5011 عمهتاه صا و0مط)عصه 0عطهزه۱7 مضه 200101۷6 بوطا ,رظ) ممتصتمه 
ما ملمباه6۷ 10 ,۱0۵6۵0 ۷۷/۵۲۵ 12001 0ماطوزه7۷ 20 صحعصظط ۷/۵۵۵0 ۵۴ 08مطامصط و رایع 011و معط ما ومتات0۳00۵6 5011 
۵ ۱۷۱۵۱0 ۲2۵69660 مضه 12اه لمح ء«ع4صا وتلمدن امد جمعساهها ممتاهاع‌مه فطا رتععصصووعووه فطا ۵۶ ب«مهتناهع2 

ما صمصمو820۵ میامتنع۷ 06 ۵۴ 1۳۷6۹1824060 


تکمین کز(۱ 20 )۱باععع1 
ح م0۳01 5011 200 ممهریاه ط0ه 26 106 باتآهتان ارم 0م)طعزم7 40ص2 200101۷0 )ومطاونط عط عقط) 07۵0و فلناوعع فط 1 
تماق متصقع۳ه عصتصته)صتقصظ هه ممتاه ناه ۵۶ م12 ما مبال ۷۷28 ۲۲ .0صقام‌مصده؟ ص م۷۵ ولمطاممهر ظ قصح ۲۸ طاهط 
۶ ۲86 6 24 ۵۱7 مترمه0عع فا مه عبال موه اصمنصم‌ممصمه تع/9ن هه م1 .4صق1 لهعتانمتتهه ما مصتتهم‌همم 
6 96عطونظ معط 9060 رحماوره اصمصصم‌ممصمهه بعل۱مطالمصصه مه هصتهم‌مم و‌مطاممظ مدتاصعفلهی مه ع)2۵0۲0۵112 


۶ هانمد۲ ,معصمهه لام ۵۶ اصمصصندمعن1 وع0ووع۶۵1ظ۲ لمح وعمعنا0وم1 9011 اصمصصم‌عممه]۱۷ ما )صملنوو بانط -4 20 2 ,1 
۰ ,1۳27 ,۷2۵20 رفططوه ۱ ۵۶ نمهب نما ز۲005ع۲ رعسانهتهخ 

(۵6.1 ,۱ ۵) ه-تصصیق1 :معط ممطه مت ‌ممصدمتزمن -۶) 

,۵2 ,(م)طکه) م2610 2نصهع:) ممتعصم)ظ فصح ماهتا رطم‌معومک ادعتانهتتوه ,عاباتافما طمتدعومک ما۷۷ 0ه2 ٩011‏ -3 
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۲ 2]60 ۱/۵1 0۷ 106 طونه/۷ ۱0۵-6210912)60 مطا رصماورره )ممصصم‌عمصمصه 211 1 .ع4ص واتلهتان 5۵11 0عاطونع/7 20 
200 1136 .وماولمامه قطن ۵و 10۲ ]طهته۷ ماماهاننده مطا عصتصولووة 0 بل مبتله۷ )ععطعنط فطا 20 2۵600 
0 07 02)60هه باللدتان لزمو 0ظ عطا عقطا 10162060 2اه هه ف1مصه هد وععن4ص زاتلمتان اذمو وعورلمصه 
0 ۱۵6 24 ماود من لقاما صا تمد ممهساه صقطا 0عا2امتزمع معمههر میم ملتامتم امد فطا 10۲ 120001 
تما ج۵ 60و رها طمقه ما فاطعته اصوععلنل ۵۶ ممتاه‌تامموه عمط م6 مبل 0مصامصظ اصم‌لهمه وله ۲۷۷ .رصومصهمع 
6 ۵)۵00۰ مع2۷6۵ 0ع]طعزع7۷ معط صقط) واعو ۳۸ مج 0ظ طا0ظ مد »دمص واتلهین لنمو تعطعنط ه ٩09760‏ رع1۳02۵0۴]2۵6 
مط ,عاتط«صجعد ,عصمتعصمصصنل فطا عصتمن0ع 2 و1 ۳۸ فطا عقط و «لطاحطامتن ممصقطم]هم بط تعتاهها. ع10 ۲۵280 
296-۵01 طاذ تهتاتصه؟ میج حمنطه فاتعموره لمممنوع۲ من 0عقه و1 0مطامص ظ عمط صدً ممتامع۹61 0242 حصتتصصتصتظ 
,0۲000۵۲6 160بتاو مطا ۵۶ ۷۱۵۱0 6 0۶ ممتاهآهزمه 00مع ب«ام۷ ۲۵۱2 مطا مه میا۲ز .عمتا010۵۵ 5011 عمط ۵۶ وتطفممتاهام۲ 
عط صا «المزهءوروه راتلهتان رم ۲0۷۵مرصص 0صه صتق‌صتههه م6 قلعم اصمممم‌ممصهه مافتام2((۲0 2 10۳06 واتلهتن امد عطا 

۰ 00686 0 6605 آهعمتاتتناط ما عصتاهعصظ وه |۷۷۵1 ع2 رصصهوررد تع010ط11مظو 


«متعصل‌صم) 
معط ممتهلنوومه بلصم دمص باتلدنتن لنمو عطا گم ممت)مانملهه 26ظ 0162060ض1 یناد فنطا طا کصمحصووعوعه متلفتان ارم 
۱۵۵۵۵ 6 ۰1 ۱۵0۵۵675۰ 1۸0 صرح وععصصیه؟ مطا م۶ ممتامطصهمکصا متقاممم 0۲0۷106 امظ حقمط فعتات0۳00۵6 5۵11 ٩۱0۳۲206‏ 
5۲ 69500041 م2۲ اتمه قمته مناد له ۱۵۱۵4 قمع اه فمتاهممم لز۵و ملامتم هه عمهسناه طامها 0۶ 
1 13 2۶160160 موله ورد اصمجصمعمصفمصط معط ص ومم‌ممع0۶1 معط رصق عطام فطه من .عصمصم‌مهصممد ۵و ماطمصته)فناه 
,161111266 لهمتصصمصل الهتهعموم رارصا سم( و میت موه کصمصصم‌ع‌فصقو رمل[مطالمصصی فطع همطل مسا طتلمتان 
۶ عصعا صا ناه رفمناوعا امصمصصممتصه ‏ عصتصممومی لقتاصعامم طعنط ه مقظ روعصممصهاموصها سوه هه مه 
طاوصعهتاه متمجمجمعی طونط تفص ۵۶ ممیتوععها فصصماوه اصمصصمعمصمصظ «صجم‌صرمی 121000ظ مه من تماما رطمتامنالم۳م 
40 مصصماو زد اممصصمممممصه من تماما عطع ۵۶ وععملامطاماهاه مه وتعصصنع] م1 برع0ص تفن امد تعطعنط فطل 24 
«الملممووه ماه 200 1۵۳012۵ ۵۶ ملنامرما طعتط مه مبتل ع عمط راصمصمعمصهظ و0۲0۵ فط) مدع 6۵98100760 ع 
معط عصتاهانملهه رومتناه عطاعنظ 1۵۲ بمع0زمتمط]. ,عاطفصته)وتاه و۵ غمظ «قصظ ممتامنالمتن فص رتصهم‌جم 21000ص1ظ فطا 

۵۵۵0۰ 18 8۷۹۲۵۲6 )۸28282600060 0691760 عص صد ممتامصامومه م۳2 


من 0و رفتوولممه )عمجم لهمتمصرظ موه اصمصصهممممه رممتصمن )تمد ,م۱۷ 0۵۵ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 
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جلد ۰۲۶ شماره ۱ فروردین- اردببهشت ۱۳۰۱ ص ۱۱۲-۹۵ 


بان لفق سافاته‌های مدیرش مخلت بر شاخمی کقت عای با ماد از میلگ و مخصر ل 
(مطالعه موردی: دشت نیشابور) 
فرشته مقامی مقیم (- علی رضا کریمی "*- محسن باقری بداغ آبادی"- حجت امامی* 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۰/۱۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۱/۰۳ 


چکیده 


مدیریت‌های خرده‌مالک» عمده‌مالک شخصی و اراضی شرکت کشاورزی و دامپروری بینالود در نیشابور انحام شد. ۲۱ خاک‌رخ در سامانه‌های مدیریتی 
مزبوره حفر و از افق‌های آن‌ها نمونه‌برداری گردید. پرسش‌نامه‌های لازم به کمک کشاورزان و کارشناسان منطقه به روش تحلیل سلسله مراتبی 
(۵]۳) تهیه و تحلیل‌های مورد نظر انحام گرفت. از بین ویژگی‌های موثر بر کیفیت خاک کربنات کلسیم معادل کربن الی» درصد رس» شن» سیلت» 
قابلیت هدایت الکتریکی» 0۳1 نیتروژن کل» فسفر و پتاسیم قابل استفادهه سدیم و مجموع کلسیم و منیزیم مورد تجزیه آزمایشگاهی قرار گرفت. شاخص 
کیفیت خاک در مجموعه حداقل داده (۷195) به دو روش تجزیه به مولفه‌های اصلی (۳0۸) و نظر کارشناس (۳6) و به دو شیوه تجمعی و وزنی 
محاسبه شد. برای رسیدن به یک مقدار واحد از هر ویژگی در هر خاکرخ, از دو روش میانگین وزنی و ضریب وزنی استفاده گردید و به‌منظور بررسی 
صحت ارزیابی» ارتباط بین شاخص کیفیت خاک با عملکرد یونجه و کلزا نیز به روش رگرسیون خطی بررسی شد. نتایج نشان داد که بیشترین شاخص 
کیفیت تجمعی و وزنی خاک در هر دو سطح لایه شخم و خاکرخ» در هر دو روش ۳۸ و 200 مربوط به اراضی مرتعی و سیستم عمده مالک بود. در 
تمام واحدهای مدیریتی نیز شاخص وزنی محاسبه‌شده به روش )17 بیشترین کیفیت خاک سطحی و خاک‌رخ (به روش ضریب وزنی) را به خود 
اختصاص داد. ارتباط بین شاخص کیفیت خاک با عملکرد یونجه و کلزا نیز نشان داد که در مجموعه 20 شاخص وزنی خاک‌رخ (به روش ضریب وزنی) 
نسبت به خاک سطحی, توانسته است ارتباط بیشتری با عملکرد محصول, به‌ خصوص کلزا» در سیستم مدیریتی عمده مالک (خاک سطحی 0.75 - 7 
و خاک‌رخ 0.68 < 27) و شرکت بینالود (خاک سطحی 0.65 < 22 و خاکرخ 0.63 < 87 نشان دهد. ارتباط نسبتاً خوب عملکرد محصولات مورد 
مطالعه» با شاخص کیفیت خاک نشان داد که به‌منظور افزایش عملکرد. نیازمند یک مدیریت اصولی در جهت حفظ و بهبود کیفیت خاک» به‌خصوص در 
سیستم خرده‌مالکی در جهت تامین نیازهای تغذیه‌ای که نقش مهم‌تری دارند. هستیم. 


واژه‌های کلیدی: تجزیه به مولفه اصلی. سامانه مدیریتی. شاخص کیفیت خاک عملکرد محصول, کارشناس خبره 


مقدمه 


زآنجا که توان تولید خاک» حاصل فرآیندهای فیزیکی. شیمیایی 


۸ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی دکتری مدیریت منابع خاک و استادان گروه علوم 

خاک دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد ایران 

(#:- نویسنده مسئول: ۱۱۵۴ ۵) 11-2تق۱ :لتفصط) 
0 ۷ :]10 


و بیولوژیکی خاک است؛ بنابراین توازن پایدار اين فرآیندها به همراه 
مدیریت مناسب. موجب تداوم باروری خاک می‌شود و هر گونه اقدام 
در جهت بر هم زدن اين تعادل» تخریب خاک را به همراه خواهد 
داشت. در نتیجه» نوع عملیات مدیریتی و بهره‌برداری از اراضی بایستی 
با در نظر گرفتن بهبود و حفظ کیفیت خاک انجام گیرد. کاران و 
همکاران (1997 ,.۵1 0 1627160) کیفیت خاک" را به‌عنوان ظرفیت 
خاک به‌منظور حفظ بهره‌وری گیاهان و حیوانات» حفظ یا افزایش 


(9001) 1۵06 وطانلهنام0۵ 5011 -5 


۸. نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۶ شماره . فروردین - اردیبهشت ۱۴۰۱ 


کیفیت آب و هوا و حمایت از سلامت و سکونتگاه انسان در 
زیست‌بوم‌های طبیعی و مدیریت‌شده تعریف کرده‌اند. پس از آن» 
کیفیت خاک به‌عنوان ابزاری برای ارزیابی سامانه‌های مختلف تولید 
محصولات کشاورزی و باغی اهمیت پیدا کرد ( 294 ۱۲۲666 
4 ,]2002 ,.۵ 21 ۸۲6۷5 ,). کیفیت خاک به‌طور مستقیم 
قابل اندازه‌گیری نیست و باید از شاخص‌های مربوطه استنتاج شود. 
توسعه شاخص کیفیت خاک شامل تعریف و گزینش ویژگی‌ها 
نمره‌دهی و ادغام ویژگی‌های خاک می‌باشد ( ,.41 61 ۸00۲65 
2 با این وجود ارزیابی کیفیت خاک به‌علت عملکردهای 
گوناگون و تنوع استفاده از خاک و همچنین تفاوت در ذهنیت و 
نگرش متعددی که کاربران از خاک دارنده متفاوت است ( ۶ ۷250 
6 ,.). 

در ارزیابی های اولیه کیفیت پویای خاک» شاخص کیفیت خاک 
در خاک سطحی مورد مطالعه قرار می‌گیرد و بیان شرایط خاک در 
یک حالت خاص با توجه به کاربری زمین و شیوه‌های مدیریت است و 
با استفده از اخص‌های فیزیکی, شیمیایی و بیولوژیکی اندازه‌گیری 
می‌شود. کیفیت ذاتی در خاکرخ بوده و به فرآیندهای خاکسازی یا 
پدوژنیکی بستگی دارد و کمتر به مدیریت خاک وابسته است. ارزیابی 
خصوصیات خاک سطحی ممکن است آسان باشد ولی اطلاعات 
ناقصی را ارائه می‌دهد. زیرا اکثر عملکردهای خاک توسط فرآیندهای 
خاکسازی کنترل می‌شود. لذا برای شناسایی فرآیندهای خاکسازی 
نیازمند مطالعه خاکرخ هستیم. به‌علاوه در اکثر روش‌های ارزیابی 
کیفیت خاک برای انتخاب حداقل داده" از بین حجم وسیعی از عوامل 
و ویژگی‌های مهم و موّثر بر کیفیت خاک از روش‌های آماری چند 
متغیره که به طور گسترده پذیرفته شده‌انده استفاده می‌شود. با این 
حال, لازم است که اين عوامل تثیرگذار و داده‌های مربوطه. توسط 
کارشناسانی که رابطه علت و معلولی خاک را درک می‌کنند و از 
پیچیدگی و عملکرد چند وجهی خاک آگاهی دارند بر اساس شناختی 
که از خاک منطقه و سامانه مدیریتی مورد نظر دارند انتخاب و یا 
بازنگری شوند (2916 ,.۵1 ۵1 2500 ۷). 

از آنجایی که کشاورزی بطور ذاتی ناپایدار است و باعث تخریب و 
کاهش بهره‌وری خاک می‌شود (1997 ,011 اما بسیاری از محققان 
اعتقاد دارند که کشاورزان ذینفعان و نوع استفاده از اراضی و سامانه 
مدیریتی در این بخش, مقصر افزایش نرخ تخربب خاک هستند. 
بنابراین باید به دانش و سازگاری کشاورزان توجه کرد ( ا260ع:] 
58 , .۸ 6). از این رو اضو نت به کشاورزان و افزایش آگاهی 
عمومی و درک اساسی از فرآیندهای تخریب خاک هم برای بهره- 
وری طولانی‌مدت و هم برای بهبود و حفظ کیفیت خاک و محیط- 
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زیست ضروری است (2015 ,لل4 اگر کشاورزان و ذیتفعان به این 
نتیجه برسند که از طریق شیوه‌های مدیریتی خود بر کیفیت خاک 
تأثیرگذار هستند و با اهداف کوتاه‌مدت تولید و سودآوری» خلاف جهت 
خاش از مقایم خاکتا خمل هی کقهه آن‌گناه از طزیی خسائنابیخ 
ورودی‌های تولید و کیفیت خاک و در نهایت اصلاح رویکردهای 
مدیریتی خود» هم به اهداف مورد نظر می‌رسند و هم کیفیت خاک را 
بهبود داده و حفظ کرده‌اند. به بیان دیگر راهکارهایی که دانش 
کشاورزان را در مدیریت زمین دخیل می‌کنند باید توسعه و ترویج 
یابند؛ زیرا در خیلی از مواقع که امکان تجزیه کمی ویژگی‌های خاک 
برای کشاورزان مقدور نیست با ارزیابی‌های دیداری در مزرعه» 
براساس تجربه و دانش کشاورزان و مشاوران می‌توان تا حدودی 
وضعیت کیفیت خاک مزرعه را نشان داد و بر اساس آن» مدیریت 
بهتری در مزرعه اعمال کرد (2020 ,.21 61 6۲2 

در بین عوامل موثر بر مدیریت پایدار و افزايش بهره‌وری 
محصول, نوع عملیات مدیریتی و تظام بهرهبرداری از راضی ( 1۳29۷ 
90 64) و ادراک و آگاهی کشاورزان (2020 ,.۵ ۵۶ 72عحظ» 
هر کدام به نوعی در حفظ و بهبود کیفیت خاک» یک ویژگی مهم 
تلقی می‌شوند و در تعیین بهترین استفاده از اراضی تأثیرگذار هستند. 
در اين میان» نظام‌های بهره‌برداری به‌عنوان یکی از اصلی‌ترین و 
مهم‌ترین مسایل نظام کشاورزی در یعد کلان و یا ساختاری» با مطرح 
کردن شیوه‌های مدیربت و به‌کارگیری منابع دیگر (مانند سرمایه و 
نیروی کار) می‌توانند مناسب‌ترین شرایط برای استفاده بهینه از منابع» 
جلب مشارکت بهره‌برداران» فراهم ساختن زمینه‌های پذیرش فناوری 
و جلب سرمایه در بخش کشاورزی را فراهم سازند تابا گسترش 
سامانه مدیریتی بهینه و مناسب با شرایط اقتصادی, اجتماعی و 
فرهنگی مناطق, وضعیت مطلوب‌تری از نظر گاهش مینزان اتلاق 
انرژی» هزینه‌های تولید و افزايش عملکرد حاصل شود ( ,۵1122060 
615 

دشت نیشابور به‌عنوان جزتی از حوضه کال‌شورء که مدام تحت 
تأثیر رسوبات شور و سدیمی آن قرار دارده یکی از مراکز اصلی تولید 
محصولات کشاورزی در استان خراسان رضوی محسوب می‌شود. در 
کنار خیلی از محدودیت‌های آب و خاک که در منطقه وجود دارد. 
به‌نظر می‌رسد که رواج سامانه خرده‌مالکی و عدم تمایل کشاورزان به 
یکپارچه شدن اراضی خرد. باعث افزایش بیشتر تخریب خاک‌های 
منطقه شده است. با توجه به گسترش کشاورزی و دامپروری در 
منطقه دو نوع نظام بهره‌برداری در منطقه دایر شده است. این دو 
نظام شامل دو مجموعه مختلف می‌باشد: ۱- نظام بهره‌برداری تعاونی 
تولید روستایی که با هدف بهپره‌برداری بهینه از منابعء بهبود وضعیت 
شیش و ازقاق کزان امن و سای اعضاء اه مالک و 
عمده مالک) و در نهایت یکپارچه‌سازی و تجمیع اراضی تأسیس شده 
است (2012 ,تصفطه/ع۳ نطعمطع۲10) و ۲- نظام بهره‌برداری 
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سهامی عام که متعلق به شرکت کشاورزی و دامپروری بینالود 
(زیرمحموعه هلدینگ بنیاد مستضعفان) است که به‌عنوان واحد 
خصوصی (مدیریتی - اقتصادی) این منطقه به‌شمار می‌رود. شرکت 
بینالود با نگرش بهبود مستمر تولید» به دنبال عرضه محصولات با 
کیفیت در رشته دامپروری و کشاورزی با اجرای طرح یکپارچه‌سازی و 
تجمیع اراضی می‌باشد. با توجه به بازدیدهای صحرایی و بررسی‌های 
در میزان افزايش عملکرد و کیفیت خاک و کاهش توسعه تخریب 
خاک اثرگذار باشد. بنایراین» با توجه به لزوم اتخاذ تصمیم‌های صحیح 
در مصرف عوامل تولید. این مطالعه با هدف بررسی تأثیر سامانه‌های 
بهره‌وری مختلف بر شاخص‌های کیفیت خاک" در بخش خاک 
سطحی و خاکرخ (عمق ۰ تا ۱۰۰ سانتی‌متر) و ارتباط آن‌ها با 
عملکرد محصول در دشت نیشابور انجام شد. 


مواد و روش‌ها 
منطقه مورد مطالعه 

منطقه مورد مطالعه به وسعت ۵۱ کیلومتر مربع (۵۱۸۵ هکتار) در 
مختصات ۲۰۰۳ ۴۴ ۵۸ تا ۴۹۲۲۱۳ ۵۸۴ شرقی و ۲۱۵۳ ۵۴ ۲۵۶ تا 
۷۰۷ ۶ شمالی قرار دارد (شکل ۱). کاربری عمده منطقه شامل 
اراضی مرتعی و کشاورزی است. در این محدوده سه واحد مدیریتی 
خرفسمالک یا مساحت ۲۱۲۷ کار [ثیپ پزردوری خی کلرا و وه 
به‌صورت کشت سنتی)» عمده مالک شخصی با مساحت ۲۴۰ هکتار 
(تیپ بهره‌وری یونجه و کلزا به‌صورت کشت نیمه‌مک‌انیزه) و اراضی 
شرکت کشاورزی و دامپروری بینالود با مساحت ۱۲۱۵ هکتار (تیپ 
بهره‌وری یونجه» کلزاء ذرت علوفه‌ای و جو به‌صورت مکانیزه) وجود 
دارد. اقلیم منطقه» نیمه‌خشک با میانگین دمای سالیانه. ۱۴/۲۳ درجه 
سلسیوس و متوسط بارندگی سالیانه, ۲۴۰ میلی‌متر در یک دوره 
آماری ۱۰ ساله (۱۳۸۸ تا ۱۳۹۸) می‌باشد. همچنین, میانگین ارتفاع 
منطقه از سطح دریاء ۱۲۱۲متر است. وجود سازندهای متشکل از 
رسوبات تبخیری نئوژن در حاشیه دشت‌ها و اراضی پست باعث ایجاد 
آبخوان‌های شور در مجاورت آبخوان‌های شیرین در انتهای دشت‌ها 
شده است. این رسوبات در اکثر دشت‌ها باعث شوری آب‌های 
زیرزمینی و به دنبال آن. شوری اراضی کشاورزی که با این آب‌ها 
آبیاری می‌گردند» شده است. 
مطالعات ستادی و صحرابی 

ابتدا با توجه به نقشه زمین‌شناسی به مقیاس ۰ منطقه 
از نظر ماده مادری بررسی شد و تفاوتی از نظر ماده مادری مشاهده 
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نشد (1999 ,.4 ۶ ۳126۳0)). سپس با توجه به سامانه‌های 
مدیریتی حاکم در منطقه و کاربری‌های متفاوتی که در منطقه 
مشاهده شد. به کمک گوگل ارث نقشه اولیه واحدهای مدیریتی 
([شکل ۱) ترسیم و در مجموع ۲۱ خاک‌رخ در (اراضی شرکت بینالود 
با خاک‌رخ شماره ۳20-۳2۱-:,۴,6-۳-:۳2-۳ اراضی عمده مالک با 
خاک‌رخ شماره ۳,2-:۳7-۳ اراضی خرده مالک با خاک‌رخ شماره ۳6 
ورط-ور۳-بر۳-ور-و۲ و اراضی دست نخورده با خاک‌رخ شماره -, 
۳۸-۳,07) در کاربری‌های یونجه و کلزا حفر و پس از تشریح از 
افق‌های ژنتیکی نمونه‌برداری شد (شکل ۱). سپس پرسش‌نامه‌های 
لازم نیز به کمک کشاورزان و کارشناسان منطقه بر اساس روش 
تحلیل سلسه مر اقشت ۲ (2010 ,00۲متمطووه تعطعوظ ر 
7 ,0 ۵1 00282020201<) تهیه شد. 


مطالعات آزمایشگاهی 

نمونه‌ها پس از هوا خشک شدن و کوبیده شدن. از الک دو 
میلی‌متری عبور داده شدند و برای آزمایش‌های مورد نظر مورد 
استفاده قرار گرفتند. از بین ویژگی‌های موثر بر کیفیت خاک» ۱۲ 
ویژگی متناسب با شرایط منطقه انتخاب شدند و مورد اندازه‌گیری قرار 
گرفتند. کربنات کلسیم معادل با استفاده از روش تیتراسیون برگشتی 
(1966 ,۲ع۳:0)» 0۳1 خاک و قابلیت هدایت الکتریکی آن در عصاره 
گل اشباع (1996 ,1۳00225)» کربن آلی خاک با استفاده از روش 
والکی- بلک (1934 ,11201 20 ۲۷211۲ درصد شن و رس و 
سیلت به روش هیدرومتر (1986 ,52006۲ 200 ع6))» نیتروژن کل 
به روش کجلدال (1982 ,رعجه۱۷۲۵۱۷ 240 تعصصصع:ظ)» فسفر قابل 
استفاده به روش اولسن (1982 ,عتعصحصمک 0صد صععام)» پتاسیم 
قابل استفاده به روش استات آمونیوم (1982 ,.۵1 ۰ ۳۵۵6) و سدیم 
محلول به روش شعله‌سنجی و با استفاده از دستگاه فلیم‌فتومتر (۳۵86 
2 ,4 61) و مجموع کلسیم و منیزیم به روش ( .01 2 ۳۵20 
992 اندازه‌گیری شدند. 


شاخص کیفیت خاک 

به‌منظور نشان دادن نقش فعالیت‌های انسان و نوع سامانه 
مدیریتی در روند کاهش و یا بهبود کیفیت خاک» شاخص کیفیت 
خاک برای سامانه‌های مدیریتی حاکم در منطقه در دو عمق لابه 
شخم و خاک‌رخ (صفر تا ۱۰۰ سانتی‌متر)» در سه مرحله ۱- انتخاب 


ویژگی‌های موّثر بر کیفیت خاک ۲- نمره‌دهی به معیارها به‌منظور 
هم‌واحدکردن ویژگی‌های مختلف به روش خطی و ۳- ادغام معیارها 
به دو روش تجمعی و وزنی برای رسیدن به شاخص نهایی انجام شد. 
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نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۶ شماره فروردین - اردیب‌هشت ۱۴۰۱ 
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برای رسیدن به یک مقدار واحد از هر ویژگی در خاک‌رخ‌های 
مورد مطالعه, ابتدا به کمک دو روش میانگین وزنی و ضریب وزنی» 
میانگین ویژگی‌ها محاسبه شد. در روش ضریب وزنی» عمق مورد نظر 
به چهار قسمت مساوی شامل ۰-۲۵ ۲۵-۵۰ ۵۰-۷۵ و ۷۵-۱۰۰ 
تقسیم گردید و به هر قفسمت یک شاخص تصحیح عمق که به آن 
ضریب وزنی می‌گویند اختصاص داده شد (1991 ,.۸1 21 .)٩۱5‏ 
ضرایب وزنی مورد استفاده برای چهار عمق مذکور به‌ترتیب از سطح 
به عمق خاک شامل ۱/۷۵ ۱/۲۵ ۰/۷۵ و ۰/۲۵ بودند. 


مرحله ۱: انتخاب مجموعه حداقل داده 

هدف اصلی انتخاب حداقل داده, کاهش تعداد متغیرها به یک 
مجموعه کوچک‌تر است. به‌نحوی که این مجموعه کوچک؛ 
بیشترین تغییرات موجود در داده‌ها را تبیین کند و اطلاعات موجود در 
متغیرها نیز حفظ شود. این مرحله» خود به دو شیوه زیر انجام گرفت: 


الف- انتخاب حداقل داده بر اساس نظر کارشناسان خبره 
منطقه (۲0۹-1 ,90) 

انتخاب حداقل داده در این روش منوط به‌نظر کارشناس, دید 
میدانی و آگاهی و تجربه او از روابط پیچیده خاک بود. بر این اساس» 
بعد از حضور در منطقه و تهیه پرسش‌نامه» متغیرهای مورد نظر توسط 
در جریان محدودیت‌های بخش کشاورزی ( بخصوص آب و خاک) 
هستند و همچنین در زمینه توزیع نهاده‌های کشاورزی و دامی فعال 
هستند 9 از طرفی در جریان مسایل اجتماعی 9 اقتصادی کشاورزان 
منطفقه می‌باشند» انتخاب شده‌اند 9 براساس فراوانی متغیرهاء» برتری‌ها 
مطابق پرسش‌نامه فرآیند تحلیل سلسله مراتبی» بین ۱ تا ٩‏ تعیین شد. 
با توجه به برتری‌های ارائه‌شده اهمیت هر عامل و برتری آن نسبت 
به عوامل دیگر, تعیین گردید و براساس ماتریس مقایسات زوجی؛ 
وزن‌دهی به هر متغیر انجام شد (2020 ,./۵ 61 ۷120021) 


ب- انتخاب حداقل داده به روش تجزیه به موّلفه‌های اصلی 
(۳۵-۱۲۲۱۹5-2) 

در این روشء حداقل داده برای لایه شسخم و همچنین برای 
منظور کاهش تعداد مولفه‌ها و انتخاب ۷۳5 از آزمون اسکری 
(2001 باامصیدت 290 و«عته۸) استفاده شد. در هر مولفه اصلی. 
تنها متغیرهایی که مقادیر قدرمطلق وزنشان جزء ۱۰ درصد بالاترین 
وزن متغیر بودند به‌عنوان 1۷۲75 در نظر گرفته شدند ( 6۶ ۲۱۵۱۳۵ 


0, 9 

تمامی ویژگی‌ها در دو سطح لایه شخم و خاک‌رخ به روش 
نمر‌دهی خطی» بین صفر تا یک در سه گروه زیر بخش‌بندی شدند: 

۱- هرچه بیشتر بهتر مانند ماده آلی با استفاده از از معادله (۱) 

۲- هرچه کمتر. بهتر مانند شوری» سدیم محلول و نسبت جذب 
سطحی سدیم) با استفاده از معادله (۲) 

۳- حد بهینه, مانند 011 درصد شن و سیلت و رس, نیتروژن کل» 
فسفر و پتاسیم قابل استفاده و کربنات کلسیم 

سپس ویژگی‌ها براساس مقادیر بهینه موجود در منابع 
(2014 ,۷2121011) امتیاز دهی شدند. در این حالت اگر مقدار متغیر 
از حد بهینه بیشتر بوده از معادله ۲ و اگر مقدار متغیر از حد بهینه کمتر 
بوده از معادله ۱ برای امتیازدهی استفاده شد. با توجه به اينکه مقادیر 
بهینه بیشتر بودند؛ از معادله ۲ برای این ویژگی‌ها استفاده شد. 


همچنین برای سیلت نیتروژن کل» فسفر و پتاسیم قابل استفاده» با 
توجه به کمتر بودن مقدار آن‌ها از حد بهینه از معادله ۱ استفاده 


گردید. 
معادله (۱) ( - 0۵( - 0 < باه 
معادله (۲) ((ظ - ۲) (0 -0) - 1 2 باه 


که لا نمره تعلق‌گرفته به هر ویژگی» ۶ ویژگی مورد نظر 7 
کمترین و 8 بیشترین مقدار ویژگی مورد نظر می‌باشند ( 204 و۸ 
5 ,۲۱0106). 

بعد از نمره‌دهی و بدون بُعد کردن ویژگی‌هاء به دو روش زیر 
ویژگی‌های مزبور تلفیق شدند و شاخص کیفیت خاک (9001) محاسبه 
گردید (2014 ,.۵1 6 داش 


ِ- تحمعی ساده / 

معادله (۲) و < ,501 
۲- تجمعی وزنی" 

معادله (۴) ۴۶ 5 ی < بر500 


که 5001۸ و 5017 به‌ترتیب شاخص تجمعی و وزنی کیفیت 
خاک, ٩:‏ نمره تعلق‌گرفته به هر ویژگی» « تعداد ویژگی و ۷1 وزن 
تعلق‌گرفته به هر ویژگی هستند. 

به‌منظور تعیین وزن تعلق‌یافته به ویژگی‌های خاک برای مجموعه 
5 سهم هر ویژگی یا واربانس مشترک محاسیه شد. سپس 
نسبت مقدار سهم هر ویژگی به مجموع مقادیر سهم کل ویژگی‌ها در 
مجموعه مورد نظر به‌عنوان وزن آن ویژگی برای محاسبه شاخص 


1- 6 
2- 0 


۲ نشریه آب و خاک. جلد ۰.۳۶ شماره . فروردین - اردیبهشت ۱۴۰۱ 


کیفیت خاک در نظر گرفته شد (2008 ,.۵1 2 ۷25)0). در انتهاه 
خاک هر واحد مدیریتی در نظر گرفته شد. 

بعد از محاسبه شاخص کیفیت خاک به‌منظور صحت ارزیابی و 
بررسی وضعیت خاک برای تولید. با برقراری یک ارتباط رگرسیونی 
بین متوسط عملکرد مشاهده‌شده یونجه و کلزا (تن در هکتار در سال) 
و کیکفت هاگ ۵ تیاس گهه این تایرشن وی نف ما باکه 
مدیربتی مناسب‌تر به‌منظور کنترل تخریب و حفظ و بهبود کیفیست 
خاک با توجه به شرایط اجتماعی و اقتصادی منطقه انتخاب شد. 


توصیف آماری ویژگی‌های خاک 

خلاصه برخی آماره‌های توصیفی برای ویژگی‌های خاک‌رخ‌های 
مورد مطالعه در جدول ۱ ارائه شده است. از آنجا که ضریب تغییرات 
کمتر از ۱۰ درصد. دلالت بر تغییرپذیری پایین ویژگی مورد نظر و 
ضریب تغییرات بالاتر از ٩۰‏ درصد. بیانگر تغییرپذیری بالای آن دارد 
(2007 .له 61 ع220)» بر این اساس. اکثر ویژگی‌های خاک 
سطحی به جز کربنات کلسیم معادل و 0۳1 که در منطقه مورد نظر و 
ار سای کفرک و تمه هنک شانه بطق عورخ طالفف ریم و 
روند ثابتی دارند و تابع اقلیم و ماده مادری هستند ( ,صت52127 
39 تغییرپذیری بیشتری نسبت به ویژگی‌های عمقی دارند. 
تغییرپذیری نیتروژن» پتاسیم فسفر و ماده آلی» به‌عنوان ویژگی‌هایی 
از خاک که نقش مهمی در عملکرد محصول و کیفیت خاک دارند» 
بیشتر از سایر ویژگی‌ها تحت تأثیر مدیریت است؛ ولی تغیبرپذیری 
معیار و پراکندگی ویژگی‌های ذکرشده نیز دلالت بر آين مهم دارد که 
رسوبات کال‌شور نقش مهمی در تغییرات و پراکندگی آن‌ها در منطقه 
داره تا جایی که با دور شدن از کال‌شور و همچنین تغیسر در ساماند 
مدیریتی» ویژگی‌های مورد مطالعه توزیع متفاوتی در هر دو سطح 
دارند (جنول 4۴ خاکرخ فسمازه 1۳ با کاربری مرتح (نزدیکتترین 
خاک‌رخ به کال‌شور) به‌علت رسوبات کال‌شور بیشترین مقدار سدیم» 
رس و قابلیت هدایت الکتریکی را دارد که با دور شدن از کال‌شور به- 
تدریج بافت خاک درشت‌تر و شنی می‌شود. ولی قابلیت هدایت 
الکتریکی خاک با توجه به کیفیت آب آبیاری و مقدار عناصر نیتروژن» 
پتاسیم و فسفر با توجه به سامانه مدیریتی» به‌ویژه مقدار و نوع 
کوددهی تغییر می‌کند. در ادامه همان‌طور که جدول شماره ۲ نشان 
می‌دهد. اراضی مرتعی در هر دو سطح, بیشترین میزان ماده آلی را 
به‌علت عدم کشت و کار نسبت به اراضی کشاورزی دارند. با این 
وجود» فقدان ماده آلی در اکثر خاکرخ‌ها به‌عنوان عامل مهمی که در 


تآمین رطوبت و پایداری خصوصیات فیزیکی خاک نقش دارد و 
همچنین نقش مهمی بر کاهش عملکرد خواص هیدرولیکی خاک 
نفوذپذیری ريشه و آب و خصوصیات خاک‌رخ و در نهایت بهره‌وری 
محصول دارد» بایستی مورد توجه کشاورزان و مدیران واقع شود. وجود 
کربنات کلسیم در خاک بهویژه در مناطق خشک و نیمه‌خشک 
قاری کی اند کی کرام که تفه ری بشهسران 
سدیم به‌ویژه در لایه‌های زیرین خاک‌رخ‌های بالادست که بیشتر 
تحت تأثیر رسوبات کال‌شور هستند. می‌تواند منجر به تشکیل کربنات 
سدیم شود؛ درنتیجه» 1( خاک افزایش و جذب عناصر کم‌مصرف 
کمتر شود. به‌علت عادت کشاورزان در توجه ویژه به کودهای فسفاته 
به نسبت سایر کودهاء بالابودن مقدار فسفر در ارضی کل‌مالک و 
شرکت بینالو و از طرفی پایین بودن مقدار پتاسیم در اين اراضی نیز 
با توجه به جذب زیاد پتاسیم توسط گیاه یونجه بایستی مورد توجه 
مدیران و کارشناسان منطقه به‌منظور توصیه اصولی کود قرار گیرد. 
کاهش عمق در اراضی بالادست ریزبودن بافت خاک به‌علت مقدار 
بالای رس و نفوذپذیری کم نسبت به ريشه و آب منجر به کاهش 
رطوبت در طول دوره رشد و اختلال در بهره‌وری محصول می‌شود که 
این امر نیز بایستی مورد توجه مدیران و کشاورزان قرار گیرد تابا 
مدیریت آگاهانه و آگاهی داشتن از عملکردهای خاک و نقش مدیریت 
در این عملکردهاء ویژگی‌های موّثر بر کیفیت خاک را به محدوده 
بهینه‌شان نزدیک کنند تا به بهره‌وری مورد نظر همراه با بهبود و یا 
حفظ کیفیت خاک دست پیدا کنند. 


شاخص کیفیت خاک 
الف - انتخاب حداقل داده به روش 1:0 

بر اساس نتایج روش 20 از بین ۱۲ ویژگی موثر بر کیفیست 
خاک منطقه (جدول ۱) به‌ترتیب برتری» پنج ویژگی قابلیت هدایت 
الکتریکی, ماده آلی» فسفر قابل استفاده» پتاسیم قابل استفاده و 
نیتروژن کل به‌عنوان مهم‌ترین ویژگی‌هایی که نماینده بهتری از 
عوامل موّثر بر کیفیت خاک و بهره‌وری محصول در منطقه هستند و 
از سوی دیگر, سامانه مدیریتی بر تغییرپذیری آن‌ها تأثیرگذارتر از 
اقلیم و ماده مادری است و می‌توانند تغییرات کیفیت خاک را بهتر 
توصیف نمایند» توسط کارشناسان خبره بررسی و انتخاب شدند. 
کربنات کلسیم معادل و ۲11 با توجه به اين‌که پراکندگی یکنواختی 
فارند و جع لایشک: خاک‌های سطقه دبعم انم اقلی و 
ماده مادری هستند توسط کارشناسان به‌عنوان 1۷۲5 انتخاب نشدند. 
افزون بر اين» مقدار کربنات کلسیم معادل» به‌ خصوص در خاک‌های 
تطفه و الق سقانه با آقلی کشک و زیتنکه: از نظر مان 
چندان فعال نیست و نمی‌تواند به اندازه خیلی از عوامل مهم دیگر 
مانند کم آبی» نوع نگرش و سوء مدیریت کشاورزان» مشاوران و 


مقامی مقیم و همکاران. ارزیابی نقش سامانه‌های مدیریتی مختلف بر شاخص کیفیت خاک با استفاده از عملکرد محصول  ...‏ ۱۰۳ 


میگولان مربوطه رابظدای با کي دی سید محصول فاشتد باق 
جرا که خاک‌های .ی بایه فقض ال سل ها فاد ات سا 
وجود داشتن کربنات کلسیم (آهک) فراوان» جزو بارورترین خاک‌ها 
هستند (1739 .)٩212718[,‏ علاوه بر اين» با توجه به فیزیوگرافی 
منطقه و فرآیندهای فرسايش و رسوبی که در منطقه رخ می‌دهد. 
تدای با پر کظر کارشتاسان مه کی ام ات وگ ‌هاه 
نزدیک کردنشان به حد بهینه با توجه به هزینه بالا و مصرف آنرژی 
زیاده به اندازه بهبود شیوه‌های مدیریتی به‌منظور رسیدن به عملکرد 
مطلوب و حفظ کیفیت خاک لازم و ضروری نیست و لازم است 
نگرش کشاورزان و ذینفعان را به این سمت و سو سوق داد که با آب 
آبیاری شور در خاکی سدیمی با بافتی درشت يا ریز ولی با مدیریت 
صحیح می‌توان عملکرد را به شرط پایداری افزایش داد. 


ب- انتخاب حداقل داده به روش ۳۸ 
انتخاب حداقل داده به روش ۳0۸ در لابه شخم 

در اين روش معمولاً مقلفه‌هایی که مقدار قابل توجهی از 
پراکندگی داده‌ها را در نظر می‌گیرند و دارای آرزش ویژه بزرگ‌تر یا 
مساوی یک هستند به‌عنوان مولفه‌های اول انتخاب می‌شوند. در این 
سطع. چهار مولفه که دارای مقادیرارزش ویژه بزرگتر از یک بودنده 
اتب من یم سای هی کت از ام لها مورک ج گاید 
یت ۱ ۱۵ ۱۰/۱۸۰۰۱۱۲۲ درضد از رات وارباشن 
و در مجموع ۸۰/۲۶ درصد از واریانس کل را توجیه می‌کنند (جدول 
زا" 


جدول ۱- توصیف آماری ویژگی‌های خاک در منطقه مورد مطالعه 
2 501 6 1۳ نداناات ۸۷| ام عطا 0۲ مناعتاهاه 6۵( 120161 


خاک‌رخ 
۸ 5011 
ضریب تغییرات محدوده انحراف معیار میانگین خضریب تغییرات 
(۶0) 07۷ 1۴۹2026 ۱۵ صهع۷ (۶0) 07۷ 
37 8.2-0 53 ال بوزه 
24 3.3-6 1.1 4 09 
8 10-35 3 23 50 
27 2-05 217 6 51 
34 50-5 393 70 56 
26 13-8 5.80 21-4 58 
20 34-8 1175 2915 617 
14 7-45 94 1896 بکزه 
31 8 0.18 18 018 58 
14 13-1 23 1587 14 
42 115-0 165 282 51 
4 6۰7-4 036 77 9 


نی ویژگی‌های خاک 
۱ مه‌تاهممتم انمک 
دامنه انحراف معیار میانگین 
۱ ۵ ۷۲۵2[ 
5,1-3 42 65 سدیم 
(60/۱) ۲۵ 
قابلیت هدایت الک 
3-28 64 42 بلیت هدایت الکتریکی 
(/130)09 
20-40 5 21 نیتروژن کل 
(۵/۲۵) آ 
3-15 55 9 فسفر قابل استفاده 
(2/1۵) ۳ 
پتا قابل استفاده 
70-0 5.50 140 پتاسیم قابل استفاد 
(۳۵/۲۶۵) >1 
۱1-38 3 .۰ :2270 سیلتٍ 
(90) ]511 
50-2 79 68 شن 
(۶6۵) 200 
2-5 64 95 رس 
(۶0) «دل) 
: 1 
0.307 1 030 کربن آلی 
0 0 
12-22 2350 176 کربنات کلسیم معادل 
(۶0) 0۳۲ 
0 -0.2 10 و و نسیت جلپ سطحی سدیم 
۳-4 
اسیدیته 


7.80 012 7.50 -8 
11 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۶ شماره . فروردین - اردیبهشت ۱۴۰۱ 


جدول ۲- میانگین ویژگی‌های خاک خاک‌رخ‌های شاهد در مدیریت‌های مختلف 
ما وی اصمصصمعمصههصه مهم صا مماتامص امد )عجرم ما ۵۶ مدمه جر0رهر عمت(۲۷۵ صهع]۷ -2 12016 


خاک‌رخ 
۵۲ 011 
۳2 ۳12 ۳13 ۳10 ۳2 
اراضی ۱ 
پیتالود عمده مالک خرده‌مالک اراضین مزتین راضی بینالود 
۷ 1 ۵امطالمن؟.. فهدا مومع 000لفصظ 
0 مصن۳ ۲ 0]2] 11010161( 0 2886 دوم 
ت«صدرصی 
6 54 640 1.6 61 
3.3 413 43 _ 36 
30 20 16 13 36 
[ / 6 5 10 
118 180 617 60 230 
12 10 12 12 18 
53 44 38 40 68 
35 46 50 48 14 
0.20 020 018 028 036 
140 14.30 و19 16.30 15 
032 020 030 05 09 
1.1 115 1.05 71 1.1 


در مژلفه اول قابلیت هدایت الکتریکی» بیشترین وزن را دارد و بر 
اساس ۱۰ درصد وزن این متغیر (2019  ۵1.,‏ تاحصصع)4» شن 
بیشترین وزن را به خود اختصاص داد که در ادامه با استفاده از ضریب 
همیستگی (جدول ۰/۴ از میان متغیرهایی که بیشترین همبستگی را با 
همدیگر دارنده متفیری که وزن بیشتری دارد. انتخاب و بقیه حذف 
گردیدند. با توجه به ضریب همبستگی ۰/۵۶ بین مقدار شن و قابلیت 
هدایت الکتریکی و بالا بودن وزن قابلیت هدایت اکتریکی نسبت به 
مقدار شن. قابلیت هدایت الکتریکی در مجموعه باقی ماند و شن 
حذف گردید. در ملفه دوم. کربن آلی دارای بیشترین وزن است و بر 
اساس ۱۰ درصد وزن این متغیر نیتروزن بیشترین وزن را به خود 
اختصاص داد که در ادامه با توجه به ضریب همبستگی ۰/۶۴ بین آن- 
ها و وزن بیشتر کربن آلی نسبت به نیتروژن» نیتروژن حذف و کرین 
آلی در مجموعه باقی ماند. در مولفه سوم درصد رس و در مولفه 
چهارم 0۳1 با توجه به بالا بیدن وزنشان» به‌عنوان تنها متغیرهایی که 


سطحی 
دنت وزنر 
۳12 13 ۳10 سا پروفیل 
۰ 0۳01116 5011 
عمده مالک خرده‌مالک اراضی مرتعی ِِ ِِ 
مهن ماما 6۲ مط م٩‏ 0صحا معم۳2 ی 
2( 
54 565 7 یم 
۸ 660 ۱۵ 
41 435 93 قابلیت هدایت الکتریکی 
( 087) ۴۱ 
28 21 13 نیتروژن 
(ع1 /عصج) ۲ 
12 4 2 فسفر 
(ع1۶ لعص) ظ 
215 66 63 پتاسیم 
(ع1 /عجج) > 
13 8 10 ۳ 
٩11] )90(‏ 
40 34 30 شن 
(۶6) 5200 
47 58 60 رس 
(۶0) «د0) 
036 030 037 کرین آلی 
0) 00 
1658 185 2125 کربنات کلسیم معادل 
(0) 00۳5 
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دارای بزرگترین بردار ویژه هستند به‌عنوان حداقل داده انتخاب شدند 
(جدول ۳). 
انتخاب حداقل داده به روش ۳0۸ در خاک‌رخ (ضریب 
وزنی) 

در این سطح, پنج مژلفه به‌عنوان موّلفه اول انتخاب شدند. هر 
یک از این پنج مولفه جداگانه ۳۰/۵۵ ۱۹/۱۰۰ ۰۱۴/۷۹ ۰۱۰/۲۴ 
۳ درصد از تغییرات واری انس و در مجموع ۸۴/۱۲ درصد از 
واریانس کل را توجیه می‌کنند (جدول ۵). در مولفه اول سدیم 
محلول, بیشترین وزن را دارد و بر اساس ۱۰ درصد وزن این متغیر» از 
بین سایر متغیرها در این مولفه. سیلت بیشترین وزن را دارا می باشد 


که در ادامه با توجه به همبستگی ۰/۶۰ بین اين دو پارامتر (جدول ۶ 
سیلت از محموعه حداقل داده حذف گردید. 


مقامی مقیم و همکاران. ارزبابی نقش سامانه‌های مدیربتی مختلف بر شاخص کیفیت خاک با استفاده از عملکرد محصول .. 


۱۰۵ 


جدول ۳- نتایج تجزیه به موّلفه‌های اصلی برای ویژگی‌های سطحی مزژثر بر کیفیت خاک برای چهار مژلفه اول 
امین زمر مصتامءه همم 0و موه عمط ۵ علوواحصه اممصممرصی اوصت‌صترن سنهم] ۵ وااناعم1 -3 12016 
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اعداد پررنگی که زیر آن‌ها خط کشیده شده است به‌عنوان ۷۲5 انتخاب شده‌اند. 
۰ 10۳ 616060 ۷/۵۲۵ ۷21065 9010 0عصتانع0ع] 


جدول ۴- ماتریس ضرایب همبستکی برای مولفه‌هایی با بیشترین وزن برای چهار ملفه اول 
موی ام )فا مط) مت مماماهتنه۱ 0ع)صاعنه ۷ لداعت معط م۲ رمعیهع۳) هه مصمتاهاه سم -4 12016 
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1 1۳ 
1 6 90 
1 *45- 0.02- 12۲ 
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0.08 28- 0.20 ا 
024 *051- 0.10 99 


** معنی‌دار بودن رابطه همبستگی در سطح احتمال یک درصد را نشان می‌دهد. 
۰ )0۲002۵0111 0۰01 مطا 2 )صهم‌تکتصونه وا ممتاهآم1ز0) « 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۶ شماره . فروردین - اردیبهشت ۱۴۰۱ 


در مولفه دوم رسء در مولفه سوم ماده آلی و در مولفه چهارم 211 
با توجه به بالا بودن وزنشان» به‌عنوان تنهامتغیرهایی که دارای 
بزرگترین بردار ویژه هستند به‌عنوان حداقل داده انتخاب شدند. در 
مولفه پنجم» فسفر قابل استفاده, بیشترین وزن را دارد و بر اساس ۱۰ 
درصد وزن این متغیر از بین سایر متفیرها در این مولفه. پتاسیم 
بیشترین وزن را دارا می‌باشند. در ادامه با توجه به عدم همبستگی بین 
این دو متفیر و بالا بودن وزن فسفر و اهمیت پتاسیم در تغذیه گیاه. 
هر دو متغیر به‌عنوان حداقل داده انتخاب شدند (جدول ۵). 


انتخاب حداقل داده به روش ۳۸ در لابه خاک‌رخ (میانگین 
وزنی) 

در این سطح نیز چهار موّلفه با مقادیر ارزش ویژه بزرگتر از یک 
انتخاب شدند. هر یک از این چهار مولفه جداگانه ۲۸/۵۸ ۰۱۸/۲۸ 
۲۰ درصد از تغییرات واریانس و در مجموع ۷۸/۹۱ درصد 
از واربانس کل را توجیه می‌کنند (جدول ۷). 


جدول ۵- نتایج تجزیه به مّلفه‌های اصلی ویژگی‌های خاک‌رخ (ضریب وزنی) موّثر بر کیفیت خاک برای پنج مولفه اول 
امین 0و عصتءااه رمع اطمنه) ص00 متام (زمی معط ۵۲ کته واحصه )مصممرصی اومرن‌صتم ۲۵ ۵۶ دالنعع۳ -5 12016 


مولفه پنجم مولفه چهارم مولفه سوم مولفه دوم مولفه اول 
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اعداد پررنگی که زیر آن‌ها خط کشیده شده است به‌عنوان ]۷1 انتخاب شده‌اند. 


۰ 1 4هصنهع۱ م۱۷۵۲ 60د۱ 06۲ص فص 0عاطعنم/7 نون 06۲60تقجمم م۷۵ فعصن102 عممع] ۶26 010ظ 


مقامی مقیم و همکاران. ارزیابی نقش سامانه‌های مدیریتی مختلف بر شاخص کیفیت خاک با استفاده از عملکرد محصول ... ۱۰۷ 


جدول ۶- ماتریس ضرایب همبستکی برای ملفه‌هایی با بیشترین وزن برای پنج مولفه اول 
داجمجمموصی 5 )فا مظ) ملصت مماماهتنه۲ 0عاصعنه ۷ امن ما ۲۵ هه ممتاهاه 0۵۲ -6 12016 
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** معنی‌دار بودن رابطه همبستگی در سطح احتمال یک درصد را نشان می‌دهد. 
۰ ۳۵۱0۵0111( 0.01 عط) که )صهع1نصعنه ور ممتاهام011)ب 


جدول ۷- نتایج تجزیه به مولفه‌های اصلی برای ویژگی‌های خاک‌رخ (میانگین وزنی) موّثر بر کیفیت خاک برای چهار مولفه اول 
ام عط) ۲0 (معوه۲ه 0ماصهه۱۲) مماهنص زاین ازمز م۵۳۵۱ ۲0 که واحصه )صمجهم‌مرجصی آدمرت‌صتم ۵ دالنعع۴ -7 12016 
سس« -ح_ 
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اعداد پررنگی که زیر آن‌ها خط کشیده شده است به‌عنوان ]1۷1 انتخاب شده‌اند. 
5 1 0مصنهاع! متع7 060ص فصع 0عاطعنم7 بانط 06۲60تقجمم ۸۵۲۵ فعصنل102 عمع2] ۶26 010ظ 


۸ شریه آب و خاک. جلد ۰۲۶ شماره . فروردین - اردیبهشت ۱۴۰۱ 


جدول ۸- ماتریس ضرایب همبستکی برای موّلفه‌هایی با بیشترین وزن برای چهار مولفه اول 
صمصمرصی 4 احتا مص مت مماماهتنه۲ 0ع)صاعنه ۷ «اطاعنط عمط عم ی هه مممتاعاهبجم 8 12016 
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** معنی‌دار بودن رابطه همبستگی در سطح احتمال یک درصد را نشان می‌دهد. 
۰ 0۳۵0۵011 0.01 عط) 2 اصهم‌نطعنه وز ممتاهآمززن) #« 


در مولفه اول. سدیم محلول, بیشترین وزن را دارد که بر اساس 
۰ درصد وزن این متغیره نسبت جذب سطحی سدیم» نسبت به سایر 
متغیرها در این مولفه. دارای بیشترین وزن است که با توجه به 
همبستگی ۰/۷۲ درصد بینشان (جدول 4۸ نسبت جذب سطحی سدیم 
از مجموعه حذف و سدیم در دسته حداقل داده باقی ماند. در مولفه 
دوم. شن بیشترین وزن را دارد و بر اساس ۱۰ درصد وزن این متغیره 
رس بیشترین وزن را به خود اختصاص داد که بر اساس همبستگی 
بینشان (۰/۸۰ درصد) شن حذف و رس در محموعه حداقل داده باقی 
ماند. در ملفه سوم. 011 و در مولفه چهارم. نیتروژن به‌عنوان تنها 
متغیرهایی که دارای بزرگترین بردار ویژه هستند با توجه به بالا بودن 
وزنشان» به‌عنوان حداقل داده انتخاب شدند (جدول ۷). 


شاخ کیفیت خاک سطحی و خاک‌رخ مجموعه 1۷15 در 
سامانه‌های مدیریتی مختلف 
بر اساس نتایج جدول ٩‏ در تمام سامانه‌های مدیریتی» شاخص 


وزنی محاسبه‌شده به روش 120 بیشترین کیفیت خاک سطحی را به 
دلیل اختصاص وزن مناسب برای ویژگی‌های خاک به خود اختصاص 
داده است. در محموعه ۲۵ بیشترین کیفیت خاک سطحی در 
شاخص تجمعی و وزنی مربوط به مدیریت عمده مالک شخصی و در 
مجموعه ۳0۸ بیشترین کیفیت خاک سطحی در شاخص تجمعی و 
وزنی به‌ترتیب مربوط به آراضی مرتعی به‌علت عدم کشت و کار و 
حفظ ماده آلی به نسبت اراضی کشاورزی و سیستم عمده مالک 
کارشناسی شده به نسبت سیستم خرده‌مالکی است. بر اساس آزمون 
مقایسه میانگین دانکن در سطح احتمال پنج درصد. در شاخص وزنی 
کیفیت خاک سطحیء بین سامانه‌های مدیریتی مختلف» تفاوت 
معنی‌داری وجود دارد (0.00 ع ما0۷ ,ووتامتع ععع«0عظ). در 
هر واحد مدیریتی نیز بین شاخص وزنی کیفیت خاک هر دو مجموعه 
(0.03 ع 2-721 رعوتامتع صنطاز ۷۷ )۲ 


جدول -٩‏ شاخص کیفیت خاک در سامانه‌های مدیریتی مختلف در مجموعه 1۷۲۳5 
۹ ۱6) طز مانص احمصصهعمصمصه )صمعهللنل مطا ۶ 0ص زانامین ازم5 -9 12016 
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مقامی مقیم و همکاران. ارزبابی نقش سامانه‌های مدیربتی مختلف بر شاخص کیفیت خاک با استفاده از عملکرد محصول .. 


در هر دو مجموعه 0 و ۳۸ شاخص وزنی کیفیت در 
خاک‌رخ.» مربوط به واحد مدیریتی عمده مالک شخصی و اراضی 
مرتعی در روش ضریب وزنی است. بر اساس آزمون مقایسه میانگین 
مدیریتی مختلف از نظر شاخص وزنی کیفیت خاکرخ. تفاوت 
معنی‌داری وجود دارد  0.03(‏ عله0-۷ ,دامع طعع0۳7عظ). در 
هر واحد مدیریتی نیز بین شاخص وزنی کیفیت خاک‌رخ (میانگین 
وزنی و ضریب وزنی) روش 130 با سایر شاخص‌ها اختلاف معنی‌داری 
در سطح ۰/۰۵ مشاهده شد (0.00 < 0-۷2106 رووامتع صتطا۷۷) 
ولی در روش ۳۸ در هر واحد مدیریتی بین شاخص وزنی کیفیت 
خاک‌رخ (میانگین وزنی و ضریب وزنی) اختلاف معنی‌داری مشاهده 
نشد. در این راستء هویت (2004 ,۳1۵166) مشسخص کرد که 
بهره‌وری خاک بیشتر تحت تثیر ویژگی‌های خاک‌رخ است. واسو و 
همکاران (2017 ,.۸ 2 25۷ ۷) نیز نشان دادند که با در نظر گرفتن 
هر دو ویژگی سطحی و خاکرخ» می‌توان به سوال ادغام اطلاعات 
همچنین ایشان نشان دادند که شاخص‌های انتخاب‌شده به‌وسیله دو 
شده است که راه را برای توسعه شیوه‌های مدیریتی مناسب هموار 
روش‌های ۳0۸ و ۳۵ برای انتخاب شاخص برای خاک‌های هند و 


گنگ به‌دست آورند. 


۱۹ 


بررسی صحت ارزیابی 

با توجه به جدول ۱۰ ارتباط عملکرد یونحه و کلزا در سامانه 
عمده مالک شخصی و شرکت بینالود در محموعه ۲0 با شاخص 
وزنی کیفیت خاک بیشتر از خرده‌مالک بود. کلزا به‌عنوان یک 
محصولی که در سال‌های اخیر وارد کشت منطقه شده است و بااما 
اگرها و مقاوست‌هایی به‌منظور کشت آن از طرف کشاورزان» به ویژه 
خرده‌مالک‌ها روبه‌رو شده است» توانسته است به نسبت بونجه به‌ویژه 
در واحد مدیریتی شرکت بینالود ارتباط بیشتری با شاخص کیفیت 
خاک نشان دهد. 

با توجه به جدول ۱۱ ارتباط شاخص وزنی کیفیت خاک‌رخ (روش 
ضریب وزنی ) با عملکرد یونجه و کلزا در سامانه عمده مالک شخصی 
و شرکت بینالود در محموعه ۳0 بیشتر است و توانسته است رابطه 
بیشتری با عملکرد نشان دهد. روش ضریب وزنی به‌علت اعمال 
وزن‌های متفاوت به هر لایه بر اساس اهمیت آن لایه» در عملکرد 
محصول به نسبت روش میانگین وزنی» توانست شاخص کیفیت خاک 
بالاتری را در هر دو مجموعه ۳۵ و ۳0۸ نشان دهد. دلیل این که 
0 توانسته است ارتباط بهتری با عملکرد برقرار کند. شاید این باشد 
که ۳0۸۵ یک روش آماری کاهش ابعاد داده است؛ در حالی که 
انتخاب حداقل داده در روش ۳60 توسط متخصصان که در جریان 
رابطه علت و معلولی خاک هستند. انتخاب شده است. 
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در این خصوص واسو و همکاران (2016 ,۸1 2 25 ۷) در هند. 
ارتباط شاخص کیفیت خاک با نخود را در مجموعه ۳0۸ و ارتباط 
بین شاخص وزنی و تجمعی کیفیت خاک با پنبه و ذرت را در هر دو 
لایه سطحی و خاکرخ در مجموعه ۳۵ را بیان کرد. همتی و 
همکاران (2019 ,.۵ 6۶ تا2ه۳1) بیشترین مقادیر همبستگی 
شاخص وزنی و تجمعی کیفیت خاک با عملکرد برنج برای مجموعه 
5 هر دو سطح عملکرد بالا و پایین شالیزار به‌دست آورد. 
موخرجی و همکاران (2014 بلق 200 6ع[۱۲016) ضمن مقایسه 
سه روش تعیین شاخص کیفیت خاک در اوهایو نشان دادند که 
شاخص‌های وزن‌دار در مقایسه با شاخص ساده کیفیت خاک به‌دلیل 
اختصاص وزن مناسب برای ویژگی‌های خاک» همبستگی بیشتری با 
مقدار عملکرد محصول دارند. ليو و همکاران (2014 ,.۵1 6 تاثآ) با 
بررسی کیفیت خاک اراضی شالیزاری چین نشان دادند که همبستگی 
معنی‌دار شاخص کیفیت خاک و عملکرد برنج بیانگر این است که 
انتخاب ویژگی‌های خاک به‌عنوان ۷۲5 توانسته وضعیت خاک برای 
تولید بنج را بهخوبی ارزییی نماید. چروبین و همکاران ( هدهع 
6 ,.4 2) نیز عنوان کردند اگرچه مقدار شاخص کیفیت تجمعی 
و وزنی از نظر آماری مشابه هستند؛ اما توصیه می‌شود به‌ویژه هنگامی 
که تعداد شاخص‌های شیمیایی» فیزیکی و زیستی نامتعادل است از 
شاخص‌های وزنی استفاده شود. 

با توجه به ارتباط نسبتاً خوب عملکرد محصولات مورد مطالعه, با 


شاخص کیفیت خاک» به‌منظور افزايش عملکرد نیازمند یک مدیریت 
اصولی در جهت حفظ و بهبود کیفیت خاک بهویژه در سامانه 
خرده‌مالکی و همچنین تأمین نیازهای تغذیه‌ای این محصولات 
هستیم. در حال حاضر با توجه به نتایج حاصل, به‌نظر می‌رسد که 
ملاع کی آغییی کقط و بوه کلب اک 
موّثرتر بوده است که می‌توان به‌عنوان یک سامانه مدیریتی که باعث 
ارتقای کمی و کیفی تولید و بهبود کیفیت خاک شده است به 
کشاورزان و مدیران منطقه معرفی کرد ( ب,تصمعته۲ ]حتحععطه 
6 به هر حال با توجه به افزايش جمعیت و تأمین نیازهای 
معیشتی مردم منطقه. تغییر کاربری اراضی مرتعی به کشاورزی» شاید 
در حال حاضر آمری ضروری به‌نظر برسد» ولی مدیریت درست و 
آگاهی بخشیدن به خرده‌مالکان در راستای این تغییر کاربری» به‌منظور 
بهبود کیفیت خاک و افزایش عملکرد با توجه به شوری آب و خاک و 
تجمع املاح, به‌منظور داشتن تولید پایدار امری ضروری‌تر است. لذا با 
توجه به کاهش کیفیت خاک در اراضی با مدیریت خرده‌مالکی و عدم 
استقبال آنان از پروژه‌های تجمیع اراضیی لازم است که عملیات 
مدیریتی مناسب همراه با تقویت بنیه اقتصادی و اجتماعی کشاورزان 
به‌منظور افزایش کیفیت خاک در جهت افزايش سطح پایداری تولید با 
مصرف بهینه نهادها اجرا گردد. 
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مقامی مقیم و همکاران. ارزیابی نقش سامانه‌های مدیریتی مختلف بر شاخص کیفیت خاک با استفاده از عملکرد محصول .۰ ۱۱۱۲ 


مدیریتی عمده مالک نیز بایستی این مسئله مورد توجه کشاورزان و 


ی ی که سای مکی ک رسد 


کیفیت خاک فقط با استفاده از خصوصیات خاک سظحی, اگرچه 
نمی‌تواند اطلاعات کاملی را در اختیار کشاورزان و مدیران قرار دهد 
ول کتخاندن ویتگ‌های: شا کر شیاه با خصوضیات. خاک سظخی 
در کنار دانش کشاورزان و کارشناسان خبره منطقه به‌منظور مدیربت 
پایدار اراضی لازم است. از طرفی, تفاوت در سامانه مدیریتی حاکم بر 
منطقه نیز بر کیفیت خاک منطقه تأثیرگذار بود. سامانه مدیریتی 
خرده‌مالک با توجه به مصرف کم نهاده. به‌ویژه کودهای شیمیایی» آب 
و ادوات کشاورزی» شاید از بعد ملاحظات زیست‌محیطی, از پتانسیل 
بالایی برخوردار باشد؛ ولی از نظر تولید و عملکرد. سامانه‌های عمده 
مالک و شرکت بینالود با توجه به بالا بودن بنیه اقتصادی و اجتماعی 
و به‌کارگیری روش‌های اصولی و کارشناسی‌شده به نسبت اراضی 


ورودی‌های زیاد تولید. مثل کود و آب به خصوص در اراضی شرکت 
بینالوده تولید حاصله ممکن است پایدار نباشد. بنابراین در انجام 
آب در سامانه‌های مدیریتی مورد نظر محاسبه گردند. با توجه به 
اینکه در خاک‌رخ» روش ضریب وزنی با اعمال وزن‌های متفاوت به هر 
لایه بر اساس اهمیت آن لایه» در عملکرد محصول به نسبت روش 
میانگین وزنی» توانست شاخص کیفیت خاک بالاتری را در هر دو 
مجموعه ۳۵ و ۳0۸ نشان دهد. ولی تاکنون چنین مقایسه‌ای 
صورت نگرفته است. بهتر است به‌منظور نتیجه‌گیری دقیق‌تر» 
مطالعات بیشتری در این زمینه صورت بگیرد. 
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۵ ۲۱۵۵6 0۶ ۷۵۲۱۵01110۷ لهتا۵2؟ مه اصعصصووعووه عامرصصه ۸۵ .2014 .0 م12 220 ر.م0 لصا ر.ظ قظ ر.ل عطاق .۷۷ م2 ریم ناش .21 
,39-۰ :235-236 06۵06182 .قصتطی طایامو وف ولمهم گم ومتاهمم۳م لهعتصمط آزمو 6160160 20 

۶ 611601 مطا عصتامنله۱ه 10۲ وععتص اتلمتن لذمز ۸10020۷6 .2008 هر معط هه ر.نا طعصته ر.ظ تقلممطط بیع ما۷8 .22 

عصیرمانط۱۷]0 آم)مم‌صصم۱ صط ممتلما ۵۶ ولزمز 10یه-نجدرمه مط ص وعع۷ 31 ۲۵۲ ممتنصمهه 4ص ممتاهفنات۳ع1 رعملمم0 1۳6881۷6 

419-۰ :136 )ععصووعوو۸ هه 


28٩6٩٩1006010 ۴۲‏ 111)۲۷صام) تیاه مصضا .2020 ۲۰ مهززهو 20 ر.ظ تیک .ناب تممتفع۷ ریک 0مصظظ ریق صمصطمفگ ری ۷ ل02صه]۱۷ :23 


6۰ ۲۱/۵۱۱۱۵۱۱۵ 50۵21 ۸۳۱۳۲۰ 0جه ول عصلودا 412ص رتقطاظ ۵۶ عون تقطتافک ا دممممنامعد عصتمومي لقصصتامه 

.1-۰ :9 08۵ وا .06مطامصط معط عصلفه ع4صا اتلمتان 5۵11 ۵۶ جموتتجم‌جهم) 2014 1 تن 20 رنظ ععز1ع۱۷۵۱ .24 

صمطعع0۵11 ۱۷۲۵ ,1۵ ما قاما0ميم هه عم ممتادل‌مممممعع۲ عع2تاتبع1 تقصصتامن0 .2014 ۷۲,[۰ تام۷۸12 .25 

ما متطفصمتاقاه؟ ما فصه تلمتن ارم ,2003 .۲.۲ سقطاگ فص ,.طیک صفووهزن ری ۷۷ اامام۱ظ یه 110216۲ ,۷۲,۲ ]0۳۲166 .26 
149-5۰ :168 50160 5011 2۵001021۰ 

آهزع۱۷۲۱۵۲0010۱0 لمح لهمتصمطی .2 ۲2۲۲ .ولمم 011و گم ولمطاع .عنامطمومطظ .1982 .ی فتمصمومو مه رکه صموای .27 
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۱ ,0۱0217ظ رقوتمطوتاهابظ فصفاط ها دمم .فلوتامصه صقاظ مه 11م .1966 .0.9 106۲ .28 

آممنومام۱هامنصظ مضه لدمتصصمط ر2 )تدم رقلولمصض 501 ۵۶ ۷۲۵۱005 .1982 ,عم مه راک تعللنا رناظ ۳2۵۵ .29 
۰ ,۱۷۲۵01508 بهعاتعصصظ ۵۶ م5061 ممصمزمو 5011 .عص1 رطمصمتعظ که تامهم مهتم .2۳0۵۵6۲1۵9 

مان مصق1 صرح ۵11و .2014 له ام ر.ظ ۲۱۳۷۵۲۷ ر.ظ صهتصهطن ونکا.نا ل2ظ ینک مک ر.1 27۷۷۵ظ20)اقدظ نگاو بقگ .30 

1470-6۰ :107 616868 صعیست ب12ه1 ۵۶ فصتقاظ متام‌عصدن-1۳00 عط ۵۶ 1۳01620018 
۰0 24 ممتامجناه۳۲۷ صقن ما ومامتمصترظ 1 )تم مصمتاهتدنه مصما ,1991 . معجطاهنا صرح ر.ظ افصقک سطه۷ رین وراد . 
0-0 واعووبااظ رممتامهمممه )ممصصمماع 0۵۷ تم ممتاهفتصتصصه لمتمجمی .فممت)هلنامله) ممتام‌نال ۲۲۵ 

۰ ,(۲مطف هط هه[ ۵۶ الوع نا .اتاتانع1 011 .1739 ,هه تصئل‌تقاهگ .32 

00۲8۵۵۱ ,وتعطوتاهانط منم .اصمجصم‌مام 06۷ ماصامصتهاوناه 0۶ حصوتصفط‌عص 2 رعمتام) ۲۵۲۵-2011 .2016 ۴۰ تصهعته- ۲2۶21عط9 .33 
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٩011 6‏ .۱۷۵0006 لهمتصمط 3 )هط .ولوراممم لام ۵۶ ومط)ع]۱۷ واتتمه [1مو صح 0۳۲ 5011 .1996 0.۷۷۰ و102 .34 
۰ 0016 ظ 62ععصصض ۵ «امله50 

0 :2 0660061۴024 عتنا6انامزيع ماطمصتهاوناگ 0۲ بتلمتام 5011 .2016 5:1 طفصته مه ر.ظ صفتلصم ر.ظ هوبنا بافم ۷ :35 
260067۳12061۰ [/16 10.10 /110://:,001.012ظ .79 

0ص ,ماقم متصهععه 5۵11 ععتصتصصعاع 10۲ 0مطاعصص گگهتهزاععنا عمط ۵۶ ممتاحطتصقن مه 1934 ,1:۸ 1201ظ 220 رنه م۷۷۵1 .36 
29-۰ :37 م51 رم .0مطامحط متاتاتا 2010 متحصمط فطا گه صمتاهع2۵01/1ظ 0۲0۵08960 2 

8 2019۰ .202,۳۲ 220 ول 12 ,۷ 122002 .نو بظ پیش فهنا ورنا.8 0ا0ظ .ویک ۷۱۵۵82 ویک لقا .0.9 ۷۵02۷ .37 
6 ( مصا0(۵ عنام لصا ممتاهاممنونعو مماعق ۵1و مه ادتامن0۲0۵0 هم فاعم اصمصصهمومصفصظط اصعتتابنط مه معهللت 
۰ (21زع ۴6010 ,12ص ۶ ممنوع۴ عافد طرمظ ط1 

ص همم مصمتتاباه ۵ رالازطمتنه۷ لقتادم5 .2007 5.1۰ ۱۵۲۵6۲۲ 20 ریک همم ررنایعر مصفطام2 .۷.۲ تلا ر. 2۱۷ عصقط2 .38 
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